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Une autre concurrence est apparue au XX° s.:. lggéniaurs
hydrauliciens se sont heurtés aux ingénieurs é@eamis qui
traduisent "courant d'eau” par " courant élge&’l et qui oublient
souvent que tout barrage doit comporter un ouvratge
franchissement. lls ont tué beaucoup de petits scodieau
navigables en les chevauchant de turbines. lIst ;pas hésité a
strier de hauts barrages - sans écluse de gramdsef -
internationaux, comme le haut Rhéne. Tant pis pesiSuisses. lls
n‘ont qu'a rester chez eux!

Aprés le chapitre décrivant « Les sas en dur » page 72 sqg., VOicCi:

Le chateau d’'eau :

DEUX COURANTS : L'EAU QUI DESCEND
L’EAU QUI REMONTE

Moulins a vent

Moulins a eau

Pompes

Pour faire monter I'eau, les anciens n'avaientddastre technique
gue celle des moulins : Le moulin a eau est le plosien. Le
moulin a vent a été inventé au XlI° s. pres dessde la Manche,
en Angleterre ou en Normandie. Peut-étre les ddaxais...

Il apparait en Hollande au XIV° s. pour épuisealedes polders
(on dit "fen" en Angleterre et "waeteringue"Feance). Beaucoup
de ces moulins sont encore en place. Il y en agi®ipés a
Kinderdijk, prés de Rotterdam. En 1985, ceux-ci@gtrelayés par
d'immenses vis d'Archimede. Les canaux des paysdrasnt a la
fois a 'assechement des terres et a la navigation.

Comme la Hollande, la France possede, tout au Niads les

Moeres, des canaux au-dessous du niveau de |éSonele canal de
Bergues, au bassin nommé "écluse triangulalégluse de Lunegat
est a— 0,29 et I'écluse neuve a - 0,77 et pariéime a — 0,95.
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Quelques uns des 19 moulins-pompes de Kinderdijk (N
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Les waeteringues prennent l'aspect actuel a I'épode la
domination espagnole dans les Flandres. L’archidhlbert
d’Autriche fait venir de Rome Wenceslas Coebergéll gomme
« ingénieur et premier architecte » en 1619. Ciast peintre,
architecte, ingénieur, mathématicien, et méme éudste : Il a créé
15 Monts-de-piété!... Le personnage est dans le dgyLéonard de
Vinci.

Coeberger réussit a assécher les Moeres en 6 ans.

Il créé des lacs, les isole, les déverse a Dunkerdjiconstruit 23
moulins a vent.

Les hautes tours de briques qu'on peut encorest/gui portent des
noms de fleuves - Rhin, Gange -dans le canton distdrote (F-
59), sont plus ou moins reconstruites sur la base moulins
primitifs. Le moulin du Danube, inscrit a linvemta des
Monuments Historiques en 1973, a été détruit ... S0

Les techniques d'exhaure varient suivant la régién Hollande,
les ailes des moulins font tourner des roues ataug@lévation ne
dépasse guere 1 m 50. Pour monter l'eau plus Hhiadgut
échelonner plusieurs moulins. Avec une vis d'Ar@ds I'eau peut
monter & 5 métres. En France, on signale des raysaettes, a
écopes, a augets et des moulins a chapelets antesmtraine une
chaine sans fin garnie de godets.

Le moulin a vent qui monte l'eau existe dans dsupays : en
Sicile, a Trapani, avec une vis d'Archiméde, s danaux des
salines. A Rhodes, ou il est fort élégant ...
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Les Moeres : moulin du Danube. Un Les Moeres : moulin de
des plus anciens moulins, qui pomj Krommelhoeck (F 59).
les eaux (F 59

Moulins de Zaandam (NL).
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La Méditerranée, I'Orient utilisent la noria. llen a encore en
Europe, en Espagne, en Bosnie. Et méme en Allemagdg®norias
tournent sur la Regnitz entre Forchheim et Erlangyésis la noria
n'est pas utilisable dans les plats pays parcdega'desoin du fort
courant d'une riviére.

Cependant, les canaux des Moeres ne sont pas tpentoobiles:
leur réle dans l'asséchement et la navigation eshptété par
"l'effet de chasse" : I'eau des Wateringues @waclke derriere les
portes de I'écluse maritime. Quand la mer est ais pls, les
vannes s'ouvrent et l'eau se jette dans le chelmassant les sables
et les boues. C'était indispensable pour maintemicés du port de
Dunkerque.

Au cours de l'histoire, les Moeres ont souventid@dées par les
militaires. Quand le danger n'était pas trop prssan inondait
avec lI'eau douce des rivieres. En cas d'urgenckissait entrer la
mer et le sel rendait les sols infertiles pour tengps. Il y a
aujourd’hui une centaine de pompes dans les wgterm

stratégiques

Dans un pays plat comme la Flandre ou les frorgtienet été
souvent modifiées, d'innombrables petits canauatégirques ont
été creusés, pour protéger, par exemple, un nouvatment ou
pour relier deux points forts selon la méthode \daub

Des que le danger était passé ou des qu'il faléfendre une
nouvelle frontiere, un nouveau réseau de canaltl ctgusé pour
faire face a un autre danger éventuel.
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Moulin a draguer

Il faut placer ici I'histoire d’'un moulin a vent gme montait pas
d’eau mais qui manceuvrait une embarcation fluvidleraguait le
chenal de la Charente, a Rochefort (F 16).

Le grand port militaire avait un défaut, au XIX° sa sortie en mer
était génée par I'ensablement d’'un coude de ladtiar Le dépbt
était abondant mais léger ; il suffisait de le lat®p avec une drague
pour qu’il soit entrainé au large. Mais il falléatfaire souvent, avec
un attelage de 56 boeufs.

Un officier du génie maritime J-B Hubert, fils dlesier,

polytechnicien, se fait remarquer. C'est lui qui &equérir, en
Angleterre, une machine a vapeur destinée au «igphipremier
vapeur de « La Royale ». En 1806 — a 24 ans — itesd en
Hollande — qui fait alors partie de 'Empire frargca et rapporte
des plans de moulins a vent. Il réussit a en coinstun a Rochefort
pour « draguer la Charente » malgré I'oppositioncdax qui le
traitent de « rétrograde ».

Son moulin fait tourner un treuil manceuvrant 2 eabt marche
avant — marche arriere — avec renvois et pouliestésoa terre ou
sur un ponton. La drague n’extrait rien mais lakol@ chenal et
« brouille les boues ». Le dragage ne prend que ¢mws par
semaine. Le reste du temps, le moulin fait mouwaidaminoir a
plomb, un tour et des meules a broyer la couléurguire sur un
plan-relief de 1835. Nous possédons une photoeddté 1849.
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LE CABLAGE

Systeme de dragage par moulin a vent, a Rochdfdré].
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Moulin pompe, dans les marais salants
de Torre di Nubia, pres de Trapani
(Sicile).

Ecluse de Furnes. Ouvrage de 1908
crachant I'eau des Moeres dans I'exutoi
de Dunkerque (F 59).
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Moulin-pompe restauré, dans le Norfolk, a I'étarggMere (GB).

La plus grande roue de moulin-pompe connue, towdepuis 1854, aux mines de
Laxey, dans I'lle de Man (GB).
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Moulin-pompe de Claverton, Kennet & Avon canal (GB)
- laroue
- transmission
- poutre balancier.
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Usine élévatoire de Villers les Rigault (F 77) sicanal de I'Ourcq.

Pour gravir les montagnes, les bateaux n’utilisgué I'eau qui en descend



182

Moulins a eau-pompes

Il y a quatre facons d'alimenter une roue : pasggspar-dessous
ou de coté ou "de poitrine” c'est a dire awstquiarts de sa hauteur.
En France, le long de la Marne, il y a trois supsrimachines

élévatoires : deux sur le canal de I'Ourcq; lastémnes sur le canal
de la Marne a 'Aisne.

Le canal de I'Ourcq manquait d'eau au milieu du Xk La ville
de Paris, propriétaire, fait alors construire usene élévatoire a
Trilbardou (77). Elle essaie des machines a vapeur et leglaem
bientét (1869) par la roue-vanne d’Alphonse Sagebian
hydraulicien qui a équipé de nombreux moulins. $w chute de
1m20, c’est une énorme roue par en-dessous. lldiadetre, 6m
de large. Elle fonctionne plus par le poids ded’qae par la vitesse
du courant. L'arbre de la roue actionne 4 pompeisot gardé leur
cloche d’équilibre. La totalité des installationy -€ompris le pont-
roulant manuel — fonctionne comme a l'origine.

La méme année — 1869 — la ville de Paris fait camst une
seconde usine sur la Marne pour alimenter le cdedlOurcq, a
Villers-les-Rigault (77) par Louis-Dominique Girard. Ce
personnage génial est peu connu. Il invente ici maehine qui
n'est plus tout a fait un moulin et pas encore tumieine : une chute
d’eau de 1m30 fait tourner deux roues a augetOdede diametre
sur une largeur de 1m80. Chacune actionne une pasprnte et
foulante. Entre les deux : la cloche d’équilibretavt les « coups
de bélier ». Cette machine est pleine dinventiods, détails
pratiques qu’on retrouvera plus tard dans les habiet qui ont
imposé les pires difficultés a Girard. Il a, unrjodéclaré, apres une
série d’insucces : « Je vais me faire enfermer damaachine et
n’en sortirai que lorsque les problémes serontluése L'ouvrage
refoule 38 000M3 par jour a une hauteur de 12 m.
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A Trilbardou comme a Villers-les-Rigault, les ingg&urs ont 0sé,
aujourd’hui, remettre en service ces grandes raliesSecond
Empire, qui fonctionnent aussi bien qu'au prenoar.j

La situation est difféerente &ondé-sur-Marne ou une tres
importante - spectaculaire- usine élévatoire esnptétement
abandonnée par ['état.

Le canal de la Marne a 'Aisne - dont une partieamte a Sully - a
connu le manque d'eau dés son achevement, en 18&%ime de
Condé a été construite en 1869, comme les deuxgrétes. Elle
est alimentée par une rigole a ciel ouvert, longeel4 kms, large
de 8 m. partant de Saint- Martin-sur-le-pre, pre<talons. Tantét
elle suit le canal latéral a la Marne, tantét élié quelque détour
par les villages voisins pour conserver le mémeanv

L’'usine est composeée de deux longs batiments,rsadas avec des
fenétres cintrées. Ses toits de tuile rouge donifersite de la
Marne, au confluent du canal latéral et du canalad®arne a
I'Aisne. L'eau de la rigole (maximum 12 ma3/sec) étrlp bassin
de l'usine, jusqu'a 7 m. au-dessus du niveau Nafae quand elle
est a I'étiage. En cas de crue, le bassin esterc8rm. au-dessus
de la riviere. L'eau pénétre dans l'usine a trauarslégrillage qui
arréte les dérivants (Il est encore en place redim$sin est vide).

L'eau faisait tourner 5 turbines Koechlin a aubasrioes, alignées
de 10 m. en 10 m. Quand il y avait beaucoup dlesu3 turbines
centrales actionnaient chacune deux pompes. Quaneén avait

moins, on attelait en renfort les deux autres th@bi Ces turbines,
montées sur colonnes cannelées avec chapiteauxrédécte

boulons, ont disparu (Il reste quelques aubes)

En 1923, un 2° batiment est construit pour 4 matddiesel qui

tourneront jusqu'en 1953.

A cette date, des turbines Kaplan a hélices sositalides et
équipées d'alternateurs. Cette partie de l'usirsteegncore.



184

Un batiment de 'usine
élévatoire de Condé sur
Marne (F 51).

Tour et aqueduc
de l'usine de
Condé sur Marne. _.

Une turbine Kaplan de
I'usine de Condé sur
Marne.
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Salle des machines de l‘'usine de Briare
(F 45).

Un des postes de relevage, échelonn#
depuis la Meuse, toujours en fonctio
sur le canal des Ardennes. Ecluse
de la Cassine (F 08).
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En 1983, les suédois fournissent 3 électropompessrsibles qui
prennent l'eau directement dans la nappe phréatiqusine est
condamnée mais on s'apercoit alors que, si elfgnge plus rien,
elle peut fournir du courant a un éventuel reprenducun ne se
présente mais ce sursis permet la survie de |Hevigsine. Elle est
en triste état. Du moins, on s'est apercu qu'gissait d'un vrai
musée technique.

L'usine de Condé pouvait refouler 100000 m3 d'eaujqur a une
hauteur de 19 m. dans deux conduites ascensiosnetiefonte
longues de 620 m. jusqu’a une tour de maconneriglisiée en
chateau-fort crénelé. C'est la téte d'un élégamédur sur arcades
de pierre alimentant une rigole couverte de 760fumva jusqu'au
bief de partage. Cette conduite fonctionne toujours

La vapeur

Depuis des siecles, 'hnomme n'a pas d'autres fajgedes siennes,
celles des animaux de trait, le vent quand il deudt I'eau quand il
pleut. L'usage de l'eau va se diversifier, pretarngremiére place,
avec Pascal et Brumah qui enseignent la « forcaajique ».
Avec Salomon de Caux (Encore un normand. Il trévadn
Angleterre, comme Brunel) qui a l'idée d'utilisardression de la
vapeur d'eau comme moteur industriel, vers 1615.

Le marquis Worcester appligue ses essais a lataif@ena vapeur »
dont Savery fait la « pompe a vapeur » pour épuisau des

mines.

Denis Papin a l'idée du jeu alternatif du pistomsdan cylindre
(1687). Chassé de France comme protestant, ilfsgieéen Hesse
(D) a Cassel ou les francais sont si hombreux guélle est un

moment surnommeée « Fransozische Neustadt ». Papamstruit,

avec la bienveillance du Landgrave Charles, le mefnateau a
vapeur sur la Fulda. Cette petite riviere n’offramnicun espoir de
développement fluvial, le Landgrave conseille a iPag'aller

présenter son innovation en Angleterre.



